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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Verfahren zur Akquisition, Uberwachung und/oder Analyse von Betriebsparametern elektrischer 

Betriebsmittel, insbesondere Schaltanlagen und deren Komponenten, wobei den Betriebsmittel oder einer 
Gruppe von Betriebsmitteln Sensoren und mindestens ein Rechner zugeordnet sind und die 
Betriebsmittel-Rechner uber eine Schnittstelle einen Intranet- oder Internetzugang besitzen 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Akquisition, 
Uberwachung und/oder Analyse von Betriebsparametern 
elektrischer Betriebsmittel, insbesondere Schaltanlagen 
und deren Komponenten, wobei den Betriebsmitteln oder 
einer Gruppe von Betriebsmitteln Sensoren und minde- 
stens ein Rechner zugeordnet sind und die Betriebsmittel- 
Rechner uber eine Schnittstelle einen Intranet- oder Inter- 
net-Zugang besitzen. Erfindungsgemafc werden die ak- 
quirierten Daten mittels einer objektorientierten Program- 
miersprache unter Nutzung von Appletts, die in HTML- 
Seiten eingebettet sind, Internet-kommunikationsfahig 
dezentral im Betriebsmittel-Rechner abgelegt. Die Anlage 
■ der Daten kann auch ohne objektorientierte Sprache erfol- 

Cgen. Der Zugriff erfolgt dann wieder nach der beschriebe- 
nen Methode. Die Betriebsmittel-Rechner stehen mit ei- 
nem Webserver in Verbindung, auf welchen Nutzer Zu- 
griff gegeben ist. Die von einem Benutzer getatigte Konfi- 
gu ration ist persistent und steht beim nachsten Zugriff 
des Nutzers wieder zur Verfiigung. 

Der Nutzer- oder Client-Rechner weist einen Interpreter 
fur die objektorientierte Programmiersprache auf. Der 
oder die Nutzer konnen nach erfolgter Identifikation den 
Webserver veranlassen, die HTML-Seite des Appletts zu 
senden, wobei mittels eines Standardbrowsers die App- 
letts erkannt und aufgerufen werden, wonach eine Abar- 
beitung und Befehlsausfiihrung auf dem Client-Server er 
folgt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Akquisi- 
tion, Uberwachung und/oder Analyse von Betriebsparame- 
tern elektrischer Betriebsmittei, insbesondere Schaltanlagen 
und deren Komponenten, wobei den Betriebsmitteln oder 
einer Gruppe von Betriebsmittel Sensoren und mindestens 
ein Rechner zugeordnet sind und die Betriebsmittel iiber 
eine Schnittstelle einen Intranet- oder Internetzugang besit- 
zen. gemaB Oberbegriff des Patentanspruchs L 
[0002] Aus der DE 199 30 147 Al ist ein Warnings ver- 
fahren fur eine Vermittlungseinrichtung bekannt. wobei dort 
ein auf einem Wartungsrechner abzuarbeitendes Wartungs- 
programm zu Beginn des Wartungsvorgangs von der Ver- 
mittlungseinrichtung zum Wartungsrechner ubertragen 
wird. AnschlieBend werden beim Abarbeiten der Befehle 
des Wartungsprogramms im Wartungsrechner Wartungsan- 
fordcrungcn crzcugt, die zur Vcrmittlungscinrichtung wci- 
tergeleitet werden. Mit dieser Losung soli der Wartungsauf- 
wand verringert werden. indem der Wartungstechniker nicht 20 
fiir jede Bauart ein Wartungsprograrnm auf dem Wartungs- 
rechner ge laden haben muB. 

[0003] In einer Ausfiihrungsform soli das Wartungspro- 
grarnm auch teilweise ubertragen werden, um rnit der War- 
lung schneli beginnen zu konnen. Die Zuordnung der jewei- 25 
ligen Wartungsprogramme zu den zu wartenden Verrnitt- 
lungseinrichtungen verschiedener Bauart soil dariiber hin- 
aus automatisch erfolgen. Als Wartungsprograrnm selbst 
werden sogenannte JAVA-Appletts genutzt. Ein JAVA-App- 
lett ist ein Programm, das in der Programmiersprache JAVA 30 
erstellt wurde. Diese Programmiersprache ermoglicht es, 
mit vertretbarem Auf wand Anwendungen zu program mie- 
ren, bei denen das Wartungsprograrnm vor seiner Ausftih- 
rung iiber eine Dateniibertragungs- Verbindung gefuhrt wird. 
Fiir die Datenkommunikations- Verbindung wird das be- 35 
kannte Intemet-Protokoll verwendet. Bei einer solchen 
Durchfuhrung der Wartung uber das Internet sind die Ver- 
bindungskosten gering, da unabhangig von der Entfemung 
nur der Ortstarif zur Einwahl entrichtet werden muB. Ein 
weiterer Vorteil nach DE 199 30 147 Al besteht darin, daB 40 
beim Ausfuhren auf Leseprogramme zuruckgegriffen wer- 
den kann, die ublicherweise auf jedem Client-Rechner vor- 
handen sind oder aus dem Internet heruntergeladen werden 
konnen. 

[0004] Bei dem System und Verfahren zur Fernwartung 
und/oder Ferndiagnose eines Automatisierungssystems 
nachDE 198 48 618 A 1 erfolgtder Zugriff auf das Automa- 
tisierungssystem uber das Internet. AufgabengemaB soli 
eine Wartung auch dann moglich sein, wenn eine soge- 
nannte Firewall vorhanden ist. Hierfur wird von einem ent- 
fernten Teilnehmer eine E-Mail an das Automatisierungssy- 
stem gesendet, in der mindestens ein fur eine Anwendung 
des Automatisierungssystem bestimmter Befehl verpackt ist 
und bei dem am Ort des Automatisierungssystems die von 
dem entfemten Teilnehmer gesendete E-Mail empfangen 55 
und der darin enthaltene Befehl automatisch erkannt und der 
Anwendung, fur die der Befehl bestimmt ist, zur Ausfiih- 
rung weitergeleitet wird. 

[0005] Ganz allgemein sind Online-Diagnoseverfahren 
fiir elektrische Betriebsmittel bekannt, die auf einer Mo- 60 
dem-Ubertragung basieren. Voraussetzung hierfur sind spe- 
zielle Betriebssysteme und Softwaresysteme auf dem Leit- 
und dem Zentralrechner. Systemspezifische Software-Ein- 
stellungen sind sowohl auf dem Zentralrechner als auch auf 
dem Lcitrcchncr crfordcrlich, wobei anwendungsscitig er- 65 
schwerend hinzukommt. daB selbst innerhalb der Produkte 
eines Herstellers verschiedene Soft ware ansatze zur Uber- 
wachung der Betriebsmittel Verwendung finden. 
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[0006] Weitere Probleme resultieren aus Plattformspezifi- 
schen und nicht genormten Ubertragungsprotokollen, die ei- 
ner Vemetzung unterschiedlicher Betriebsmittel verschiede- 
ner Hersteller entgegenstehen. 
5 [0007] Aufgrund der Liberalisierung im Bereich der Ener- 
gieerzeugung und -verteilung sind die Anbieter gezwungen, 
sich dergegebenen Wettbewerbssituation neu zu stellen. Zur 
Optimierung der wirtschaftlichen Betriebsweise von Ener- 
gieverteilungs- und -erzeugungsanlagen konnen Online- 
L0 Diagosesysteme genutzt werden. Beispielsweise besteht 
hier bei entsprechend aktueller Datenakquisition die Mog- 
lichkeit, die vorhandenen Betriebsmittel hoher auszunutzen, 
gezielt im Grenzlastbereich zu fahren und Nutzungsdauem 
zu veriangern. Gegebenenfalls sind Ersatzinvestitionen erst 
15 zu einem spateren Zeitpunkt notwendig. Ziel von Online- 
Diagnosesystemen ist aber nicht nur die Uberwachung vor- 
handener Betriebsmittel oder -anlagen, sondem auch das 
Ablcitcn von Datcn fiir durchzuruhrende WartungsmaBnah- 
men und das Ers telle n von Warnings strategic n einschlieB- 
lich Einleiten von vorbeugenden MaBnahmen in Abhangig- 
keit von analysierten Zustandsinformationen. 
[0008] Bekannte Diagnosesysteme bestehen aus einer 
Vielzahl kleinerer Rechnereinheiten an den Betriebsmitteln, 
entsprechenden Sensoren und einer Zentraleinheit. Die 
Rechnereinheiten sind uber ein Bussystem mil dem Zentral- 
rechner verbunden und es werden die erfaBten Daten der 
Rechnereinheiten kontinuierlich an den Zentralrechner wei- 
tergeleitet. Da der Speicherplatz in den Rechnereinheiten 
aufgrund der angestrebten niedrigen Kosten begrenzt ist, 
wird eine baldige Abfrage der gespeicherten Daten und Wei- 
terleiten an die Zentrale notwendig. Uber den Zentralrech- 
ner ist dann auch ein Auswerten der gespeicherten Daten 
und Visuaiisieren dieser in an sich bekannter Weise mog- 
lich. Die Femuberwachung erfolgt im Regelfall uber ein 
Modem, welches auf spezielle Modem- Ubertragungsproto- 
kolle mit einer zugehorigen Datenkommunikations-Soft- 
ware zuriickgreift. Aufgrund der bereits erwahnten unter- 
schiedlichen Schnittstellen der einzelnen Hersteller zu ihren 
eigenen Diagnosesystemen ist es nicht ohne weiteres mog- 
lich, die verschiedenen Systeme zur Ferniiberwachung in ei- 
ner einzigen Leitzentrale zu koppeln. Die ausgewerteten Da- 
ten muGten zunachst an eine geeignete Schnittstelle uberge- 
ben werden, die dann eine Vernetzung der verschiedenen 
Betriebsmittel ermoglicht. AuBerdem ist es notwendig, das 
45 Personal auf die verschiedenen Systeme zu schuien. 

[0009] Aus dem Vorgenannten ist es daher Aufgabe der 
Erfindung. ein weiterentwickeltes Verfahren zur Akquisi- 
tion, Uberwachung und/oder Analyse von Betriebsparame- 
tern elektrischer Betriebsmittel, insbesondere Schaltanlagen 
50 und deren Komponenten anzugeben, das es gestattet, mit ge- 
ringem Aufwand ohne Spezialsoftware und von jedem be- 
liebigen Ort aus die Betriebsparameter-Daten zu ermitteln, 
auszuwerten und auch unter unterschiedlicher Parametrie- 
rung zu visuaiisieren. Zur Datenubertragung soli auf den of- 
fenen TCP/IP Tec hnologie- Standard zuruckgegriffen wer- 
den. 

[0010] Die Losung der Aufgabe der Erfindung erfolgt 
durch ein Verfahren in seiner Definition nach Patentan- 
spruch 1. wobei die Unteranspriiche mindestens zweckma- 
Bige Ausgestaltungen und Weiterbildungen umfassen. 
[0011] Lfber das Intranet oder das Internet soli zum einen 
die Datenakquisition in erflndungsgemaBer Weise erfolgen, 
zum anderen aber auch die Bereitstellung von Software zur 
Datenauswertung an den entsprechenden Nutzer vorgenom- 
mcn werden. Die jcwciligcn Endnutzcr konnen zur Vcrbcs- 
serung der Visualisierung die erhaltenen Daten variabel pa- 
rametrieren. Die Parametrierung bleibt auch nach der Sit- 
zung persistent. Mit Hilfe der Datenbank kann dariiber hin- 
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aus eine Langzeituberwachung und Konirolle bestimmter 
Zustande und Operationen durchgefiihrt werden. 
[0012] Konkret werden die von den Sensoren akquirierten 
Daren nnrrels einer objektorientierten Programmiersprache 
unter Nutzung von Appletts, die in HTML-Seiten eingebet- 5 
tet sind, Intemet-kommuniationsfahig dezentral in jeweili- 
gen Betriebsmittel-Rechnern abgelegt. Die Betriebsmittel- 
Rechner stehen mit einem Webserver in Verbindung. auf 
welchen in bekannter Weise ein Nutzerzugriff gewahrleistet 
ist. Der Nutzer- oder Client-Rechner weist einen Interpreter 10 
fiir die objektorientierte Programmiersprache auf. Der oder 
die Nutzer veranlassen uber eine Identifikation, z. B. uber 
die URL. den Webserver, die HTML-Seite des Appletts zu 
senden. wobei mittels eines Standardbrowsers die Appletts 
erkannt und aufgerufen werden, wonach eine Abarbeitung 15 
und Befehlsausfuhrung auf den Client-Rechner erfolgt. 
[0013] Spezielle, quasi gewohnte Benutzerprofile der 
Clients konnen in cincr dem Bctricbsmittcl zugchorigen Da- 
ten bank abgelegt werden, wodurch der Nutzer in die Lage 
versetzt ist. unabhangig vom jeweiligen Standort des War- 20 
tungs- oder Diagnose-PCs die gewohnte Darstellungsumge- 
bung wieder zu finden. Neben dem Benutzerprofil werden 
auch Daten und/oder Mechanismen zum Zugangsschutz 
hinterlegt. 

[0014] Zur umfassenden Zustandsbeurteilung einer kom- 25 
plexen Anlage konnen die Daten verwandter und/oder be- 
nachbarter Betriebsmittel erfaBt oder es konnen beim Nut- 
zerzugriff bzw. grundsatzlich Links auf derartige Betriebs- 
mittel gesetzt werden. 

[0015] In der Datenbank und/oder dem Betriebsmittel- 30 
Rechner konnen Zusatzinformationen iiber die Art, den Ein- 
satz, die Historie oder dergleichen betreffend die jeweiligen 
Betriebsmittel abgelegt werden, so daB das Warnings proce- 
dere des oder der Betriebsmittel optimierbar ist. 
[0016] Diese erweiterten Informationen stellen dann ein 35 
sich selbst aktualisierendes Typenkennzeichen des jeweili- 
gen Betriebsmittels dar. 

[0017] Das Updaten moglicherweise geanderter Grenz- 
wert-Parameter zum Betreiben der Betriebsmittel, aber auch 
der fiir die Auswertung oder Bewertung notwendigen Soft- 40 
ware, erfolgt mittels des Webservers und uber von diesem 
Server aufgebaute Verbindungen zum jeweiligen Betriebs- 
mittel-Rechner. 

[0018] Durch Vergleich erfaBter Parameter iiber einen 
vorgegebenen Zeitraum und Beurteilung der Einsatzsitua- 45 
tion konnen neue, geanderte Sensorgrenzwerte fur das Be- 
triebsmittel oder eine Gruppe von BeLriebsmitteln abgeleitet 
und zukunftig verwendet werden. 

[0019] Uber ein gesteuertes Auslesen von Sensordaten 
und Uberfuhren dieser Daten ist eine zentrale Datenbank 50 
aufbaubar, in welcher Kontrollwerte der Betriebsmittel ge- 
schiitzt abgelegt werden. Diese gesicherten Daten konnen 
bei aufgetretenen Havarien oder bei einer Bewertung der je- 
weiligen Anlage durch einen Dritten im Sinne eines 
Schiedsrichters manipulationssicher Verwendung finden, 55 
urn beispielsweise Versicherungsunternehmen eine Bewer- 
tung von Schadensursachen oder Schadensbildern zu er- 
moglichen. 

[0020] Uber eine Langzeitbeobachtung von Betriebsmit- 
teln konnen Informationen gewonnen werden. wie die An- 60 
ordnung von Sensoren verbessert werden kann oder aber in 
welcher Weise Auswerteprozeduren angepaBt werden mus- 
sen. Dabei lassen sich aus diesen Langzeit-Beobachtungsda- 
ten auch Erkenntnisse gewinnen, die in zukiinftige Betriebs- 
mittcl-Konstruktioncn bzw. Anlagcncrrichtungsplancn Vcr- 65 
wendung finden. 

[0021] Fur eine verbesserte Darstellung der Betriebsmit- 
tei-Parameter konnen Mittel gleicher oder ahnlicher Konfi- 
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guration visuell zusammengefafit. beispielsweise gruppiert 
werden. 

[0022] Mit dem Ziel einer objektiven Fehlerbewertung be- 
steht bei einer Ausruhrungsform der Erfindung die Moglich- 
keit. daB benachbarte Betriebsmittel, insbesondere nachste 
Nachbarn. Zustandsdaten gegenseitig austauschen. Auf 
diese Weise kann z. B. ein als abnormal erkannter Tempera- 
turanstieg in Komponenten eines Transformators durch 
Fesistellen eines moglicherweise nicht vorhandenen Tempe- 
raturanstiegs bei einem ahniich belasteten Nachbar-Trans- 
formator als Sensorfehler definiert werden. 
[0023] Erkannte Fehlfunktionen und/oder Zustandsanaly- 
sedaten werden auf dem Webserver abgelegt, um Aiarmmel- 
dungen oder dergleichen Nachrichten abzusetzen. Hierfur 
kann der Short-Message- Service (SMS), aber auch ein Ver- 
senden von E-Maiis Anwendung finden. 
[0024] Durch die grundsatzlich bidirektionale Daienuber- 
tragung sind die Bctricbsmittcl in die Lagc versetzt, Aktua- 
lisierungsdaten betreffend z. B. einzuhaltender Lastgrenz- 
werte aus dem Internet oder dem Intranet anzufordem. 
Nachste Nachbarn sind durch einen internen Datenbus oder/ 
und Intranet- bzw. Internetkornmunikation in der Lage, Be- 
triebsmittel-Update-Informationen auszutauschen. 
[0025] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
sind nicht uninittelbar einem Betriebsmittei konkret zuge- 
ordnete weitere Sensoren zur Anlagenuberwachung. z. B. in 
Form einer Infrarot-Kamera vorgesehen, wobei uber ein ge- 
zieltes Ansprechen einer jeweiligen Auswahl von Sensoren 
ein komplexes bis hin zu einem Detailbild der Anlage nach 
Art eines Zoom- Vorgangs erstellbar ist. 
[0026] Erganzend wird unter dem Aspekt der Verbesse- 
rung der Datensicherheit und damit der Erhohung der Zu- 
verlassigkeit des Gesamtsys terns ein Abspeichern von Da- 
ten hoher Prioritat jeweils zusatzlich in einem Betriebsmit- 
tel-Rechner eines Nachbar- Betriebsmittels vorgenommen. 
[0027] Aus den akquirierten Daten einer Menge von Be- 
triebsrnitteln und einer Erfassung der Betriebsmittei-Lokali- 
taten besteht die Moglichkeit. eine Wartungsstrategie zum 
optimalen Einsatz von Wartungspersonal abzuleiten. 
[0028] In diesem Sinn wird der jeweilige Einsatz von 
Wartungspersonal, d. h. der geplante Zeitpunkt und der Ort 
im Systemserver abgespeichert, wobei unter Berucksichti- 
gung von vorgegebenen Wartungszyklen oder aktuellen Er- 
eignissen ein Betriebsmittel in die Lage versetzt ist, einen in 
der Nahe befindlichen Techniker anzufordem, beispiels- 
weise indem eine Aufforderungs-SMS verse ndet wird. Mit 
dieser MaBnahme konnen die Kosten fur den Systembetrei- 
ber gesenkt werden, indem beispielsweise eine zusatzliche 
Anfahrt und der damit verbundene Zeitaufwand vermieden 
wird. Das heiBt, es besteht systemintern unter Nutzung eines 
entsprechenden Kostenoptimierungs-Programms die Mog- 
lichkeit, eine an sich spater fallige Warning oder Uberprii- 
fung um einen bestimmten Zeitpunkt vorzuziehen, wenn 
sich gerade ein Wartungstechniker aus anderem AnlaB in der 
Nahe des betreftenden Betriebsmittels oder der betreffenden 
Anlage befindet. 

[0029] Die Erfindung soil nachstehend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels niiher erlautert werden. 
[0030] Zur Kosteneinsparung im Sinne eines Energiema- 
nagement-Konzepts wurden Transformatoren und die Ge- 
samteinspeisung fur die Versorgung mehrerer Gebaudekom- 
plexe mit MeBstellen zur Spannungs- und Strommessung. 
uber jeweils drei Eingangswandler ausgeriistet. 
[0031] Aus den bestimmten Werten werden die Wirk-, 
Blind- und Schcinlcistungsvcrhaltnissc im Drchsrromnctz 
berechnet und in einen Langzeitspeicher die MeBperioden- 
Mittelwerte fiir die Wirk- und Blindleistung iibergeben. Die 
einzelnen MeBstellen sind mit einem Bussystem verbunden. 
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wobei ein Abfragen Master-gesteuert erfolgt. 
[0032] Auf einem Personal-Computer lauft eine Software, 
die den Master veranlafit, die gespeicherten Werte von den 
MeBstellen einzuholen und an eine Schnirtstelle auszuge- 
ben. Diese Software sorgt auch dafiir. daB die akquirierten 5 
Daten in eine Access-Datenbank geschrieben werden, bei 
der jede MeBstelle uber eine eigene Tabelle verfiigt. Fur die 
Visualisierung der abgespeicherten Werte in der Access-Da- 
tenbank sind spezielle JAVA-Appleus erstellt. welche mit 
ihren zugehorigen HTML-Seiten auf einem eingerichteten 10 
Webserver iiegen. 

[0033] Beim Ausfuhrungsbeispiel vereint der Webserver 
die Aufgaben eines Java-Servers und eines Datenbank-Ser- 
vers. Die vorhandene Datenbank kann uber eine JAVA* 
Schnittstelle aktiviert werden. Diese Schnittstelle bietet die 15 
Moglichkeit, innerhalb einer JAVA-Applikation und von 
dieser ausgehend auf eine beliebige Datenbank zuzugreifen. 
Bcirn Aufruf der HTML-Scitcn mit dcm JAVA-Applett wird 
der JAVA-Datenbank-Treiber zum Client geladen. Der Trei- 
ber kann in einem gesonderten File eingebunden werden. 20 
Der jeweilige Client ist nicht mit der Auswahl des richtigen 
Treibers befaBt. da dieser automatisch vom Server zur Ver- 
fiigung gestellt wird. 

[0034] Ein spezieiles Transformator-Applett stellt histori- 
sche Daienverlaufe und Momen tan werte der Energiewand- 25 
lungs- und -verteilungsanlage zur Verfugung. Eine Startseite 
kann beispielsweise den Lageplan und die Zuordnung der 
Betriebsmittel bzw. Transformatoren umfassen. Entspre- 
chende Pop-up-Meniis erscheinen bei Bewegung des Maus- 
zeigers und konnen durch Anklicken aktiviert werden. 30 
[0035] Durch den vorhandenen Lageplan ist der War- 
tungsingenieur in der Lage, einen Uberblick liber die Schalt- 
anlage zu erhalten. und es werden MeBwerte lageplangenau 
angegeben bzw. einge blende t, so daB die Gefahr von Ver- 
wechslungen reduziert wird. Der Lageplan kann mit weite- 35 
ren Funktionen, insbesondere einer Zoom-Funktion unter- 
setzt werden, um bestimmte Bereiche genauer zu analysie- 
ren. Erganzend besteht die Moglichkeit des optischen Dar- 
ste liens von Warnmeldungen im Lageplan, so daB sofort 
deutlich wird, welche Einrichtung die Warnmeldung ausge- 40 
lost hat. Hier besteht die Moglichkeit, das Betriebsmittel 
selbst graphisch darzustellen und in einem Bild von einem 
Betriebsmittel, z. B. den erwahnten Transformaten, be- 
stimmte Werte von verschiedenen Sensoren abzufragen 
bzw. darzustellen. Die Lage der Sensoren ist dann aus dem 45 
Ubersichtsbiid des Betriebsmittels ersichtlich und es kann 
eine zielgenaue Auswahl des gewunschten Sensors getrof- 
fen werden. 

[0036] Uber weite re Appietts kann eine graphische Dar- 
stellung der Werte programmiert werden. Beim Ausfuh- 50 
rungsbeispiel ist die Gesamteinspeisung in einem eigenen 
JAVA-Applett abfragbar. Die Transformatoren sind dann in 
einem JAVA-Applett zusammengefaBt, wenn sie sich im sel- 
ben Gebaude befinden. Beispielhaft werden im Diagramm 
jeweils die Werte von einem Tag angezeigt, wobei beim Pro- 55 
grarnmstart das aktuelle Datum auf dem Client-Rechner ab- 
gefragt und dieser Tag als erster Tageswert gilt. 
[0037] Ein Abspeichern von Parametrierungs-Einstellun- 
gen kann uber Cookies auf dem Client-Rechner sowie uber 
eine Abspeicherung der HTML-Seite auf dem Client-Rech- 60 
ner oder einen Datenbankeintrag erfolgen. 
[0038] Bei einer komplexen Anlage, die Transformatoren. 
Freileitungen, Schaltanlagen, Ubertragungskabei und mehr- 
umfaBt, konnen diese von einer Leitzentrale uberwacht wer- 
den. Die Leitzentrale spricht die jewciiigen Webserver uber 65 
die unterschiedlichen IP-Adressen an und visualisiert dem 
Wartungs personal uber JAVA-Appletts im vorhandenen 
Browser. Die Oberrlachen der Appietts konnen vom War- 


tungspersonal unterschiedlich und individuell eingestellt 
werden. Diese Einstellungen sind persistent und stellen bei 
der naehsten (neuen) Kommunikation wieder zur Verfu- 
gung. Durch entsprechende Hyperlinks kann der jeweilige 
Client bzw. das Wartungspersonal auf einzelne weitere Be- 
triebsmittel verwiesen werden. 

[0039] Hinsichtlich der Daten bank-Treiber und der vorer- 
wahnten Daten ban kzugriffe verb lei bt folgendes anzumer- 
ken. 

[0040] In einer ersten Variante verbleibt der Datenbank- 
Treiber auf dem Server und wird dort von einem Servlett 
ausgefuhrt. Der Vorteil liegt hierbei darin, daB neben einem 
geringen Datenu-ansfer CUent-seitig nur ein Standard- 
HTTP-Port geoffnet sein muB. Dies ist insbesondere dann 
gunstig, wenn notwendige Firewalls installiert sind, die fiir 
weitere Ports nicht geoffnet werden. Damit ergibt sich eine 
gezielte Transparenz ausgewahiter Firewalls. 
[0041] Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die Daten- 
bank- Kommunikation in das HTTP-Protokoll zu uberset- 
zen, so daB die Ubertragung der Datenbankdaten ebe nfall s 
wieder uber den Standard-HTTP-Port, insbesondere HTTP- 
Port 80, erfolgen kann. Hierbei wird ein sogenanntes HTTP- 
Tunneling vorgenommen. Wie bei der oben erwahnten 
Servlett-Methode kann ebenfalls eine Ubertragung der Da- 
tenbankdaten durch Firewalls hindurch erfolgen, die fur 
weitere Ports nicht geoffnet sind. 

[0042] Die Ausfuhrung des Datenbank-Treibers als 
Servlett ermoglicht ein hoheres Abstraktionsniveau fiir den 
Daten verkehr zwischen Client und Server Dies betrifft ins- 
besondere die Verwendung von kryptographischen Verfah- 
ren fiir den Datenaustausch und/oder Moglichkeiten der Da- 
tenkompression. Dadurch wird es erganzend auch moglich, 
nahezu beliebige Verse hliisse lungs- und Komprimierungs- 
techniken anzuwenden, ohne die Aspekte der gewunschten 
Hersteiler- und Gerate-Unabhangigkeit zu gefahrden. 
[0043] Der Datenbankzugriff kann auch uber die Methode 
der JAVA-Server-Pages durchgefuhrt werden. Hierbei wird 
fur jede Client-seitige Datenbankabfrage eine neue HTML- 
Seite dynamisch auf dem Server generiert, die dann nach be- 
kannten Methoden auf den Client ubertragen werden kann. 
Auf diesem Wege ist ein automatisches Updating in beson- 
ders einfacher Weise realisierbar. 

[0044] Das vorgestellte System ermoglicht eine Online- 
Diagnose und besitzt durch seine Modularitat eine groBe 
Flexibility hinsichtlich der unterschiedlichen Anforderun- 
gen abhangig von den jeweiligen Betriebsmitteln. Uber die 
standardisierte Schnittstelle konnen mehrere Betriebsmittel 
an einem einzigen Visualisierungs-PC dargestellt werden. 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Akquisition, Uberwachung und/oder 
Analyse von Betriebsparametern elektrischer Betriebs- 
mittel, insbesondere Schaltanlagen und deren Kompo- 
nenten, wobei den Betriebsmitteln oder einer Gruppe 
von Betriebsmitteln Sensoren und mindestens ein 
Rechner zugeordnet sind und die Betriebsmittel-Rech- 
ner uber eine Schnittstelle einen Intranet- oder Intemet- 
zugang besitzen, 
dadurch gekennzeichnet daB 

die akquirierten Daten und Benutzeroberflachen mit- 
tels einer objektorientierten Programmiersprache unter 
Nutzung von Appietts, die in HTML-Seiten eingebettet 
sind, Intemetkommunikationsfahig dezentral im Be- 
tricbsmittcl-Rcchncr abgclcgt werden, wcitcrhin die 
Betriebsmittel-Rechner mit einem Webserver in Ver- 
bindung stehen, auf welchen Nutzerzugriff gegeben ist. 
wobei der Nutzer- oder Client-Rechner einen Interpre- 
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ter tur die objektorientierte Programmiersprache auf- 

der oder die Nutzer uber eine Identifikation den Web- 
server veranlassen, die HTMT.-Seite des Appletts zu 
senden, wobei mittels eines Standardbrowsers die App- 5 
letts erkannt und aufgerufen werden. wonach eine Ab- 
arbeitung und Befehlsausfuhrung auf dem Client- 
Rechner erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. daB BenutzerpronTe der Clients in einer dem Be- to 
triebsmittel zugehorigen Datenbank abgelegt werden. 

3. verfahren nach Anspruch 1 oder 2. gekennzeichnet 
durch eine Client- seitige freie Parametrierbarkeit fur 
das Monitoring der Betriebsparameter. 

4. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 15 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur umfassen- 
den Zustandsbeurteilung einer kornplexen Anlage die 
Datcn vcrwandtcr und/odcr bcnachbartcr Bctricbsmit- 

tel erfaBt oder beim NutzerzugrirY Links auf derartige 
Betriebsmittel gesetzt werden. -° 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Datenbank und/oder 
dem Betriebsmittel- Rechner Zusatzinformationen uber 
die Art, den Einsatz, die Historie oder dergleichen be- 
Lreffend die je weiligen BetriebsmiUel abgelegt werden, 25 
so daB die Warning des oder der Betriebsmittel opti- 
mierbar ist. 

6. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, gekennzeichnet durch ein zentrales Software- 
und/oder Grenzwertparameter-Updating mittels Web- 30 
server und vom Server zum je weiligen Betriebsmittel- 
Rechner. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis G, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch Vergleich erfaBter 
Parameter uber einen vorgegebenen Zeitraum und Be- 35 
urteilung derEinsatzsituation neue, geanderte Sensorg- 
renzwerte und damit Betriebsmittel-Grenzwerte fur ein 
Betriebsmittel oder eine Gruppe von Betriebsmitteln 
ableitbar sind. 

8. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 40 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB uber ein gesteu- 
ertes Auslesen von Sensordaten eine zentrale Daten- 
bank aufgebaut wird, in welcher Kontrollwerte der Be- 
triebsmittel geschutzt abgelegt sind. 

9. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 45 
spriiche, gekennzeichnet durch eine Langzeitbeobach- 
tung von Betriebsmitteln, wobei hieraus Informationen 
uber eine mogliche optimierungsseitig geanderte An- 
ordnung der Sensoren und/oder der notwendigen Aus- 
werteprozeduren abgeleitet werden. 50 

10. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fiir die Darstel- 
lung der Betriebsmittel-Parameter Betriebsmittel glei- 
cher oder ahnlicher {Configuration zusammengefaBt 
oder gruppiert werden. 55 

11. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB benachbarte Be- 
triebsmittel, insbesondere nachste Nachbam, Zustands- 
daten gegenseitig austauschen, um eine Fehlerbewer- 
tung durchzufuhren oder mogliche Sensorfehlfunktio- 60 
nen zu erkennen. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Fehlfunktionen und/oder Zustandsanaly- 
sedaten auf dem Webserver abgelegt werden, um 
Alarmmcldungcn oder dergleichen Nachrichtcn abzu- 65 
setzen. 

13. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Betriebsmit- 
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tel Aktualisierungsdaten aus dem Internet oder dem 
Intranet anfordern. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB nachste Nachnarn der Betriebsmittel Up- 
date- Informationen austauschen. 

15. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB weitere, nicht 
einem Betriebsmittel konkret zugeordnete Sensoren 
zur Anlagenuberwachung vorgesehen sind, wobei uber 
ein gezieltes Ansprechen einer jeweiligen Auswahl von 
Sensoren ein komplexes bis hin zu einem Detailbild 
der Anlage nach Art eines Zoom-Vorgangs erstellbar 
ist. 

16. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Daten hoher 
Prioritat jeweils zusatzlich in einem Betriebsmittel- 
Rechner eines Nachbar-Betriebsmittels abgelegt wer- 
den. 

17. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet. daB aus den akqui- 
rierten Daten einer Menge von Betriebsmitteln und Er- 
fassung der Betriebsmittel-Lokaiitaten eine Wartungs- 
strategie zum optimalen Einsatz von Wartungspersonal 
abgeleitet wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der jeweilige Einsatz von Wartungsperso- 
nal in zeitiicher und ortlicher Hinsicht im Systemserver 
abgespeichert ist, wobei unter Berucksichtigung von 
vorgegebenen Wartungszyklen oder aktuellen Ereig- 
nissen ein Betriebsmittel einen in der Nahe befindli- 
chen Techniker zu Aktivitaten anfordern kann. 

19. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das beschrie- 
bene System durch CAE-Tools generiert wird, wobei 
die CAE-Tools die erforderlichen Appletts auswerten 
und die erforderliche Diagnose-Software mit Hilfe der 
CAE-Daten und der vorhandenen Appletts erstellt 
wird. 

20. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB uber ein gesteu- 
ertes Auslesen von Sensordaten und Uberftihren dieser 
Daten eine zentrale Datenbank aufgebaut wird, in wel- 
cher Kontrollwerte der Betriebsmittel geschutzt abge- 
legt sind, wobei die gesicherten Daten bei aufgetrete- 
nen Havarien oder bei einer Bewertung der jeweiligen 
Anlage durch einen unabhangigen Dritten manipulati- 
onssicher Verwendung finden. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die manipulationssicher geschiitzten Da- 
ten Versicherungsunternehmen zur Bewertung von 
Schadenursachen oder Schadensbildem zur Verfugung 
gestellt werden. 
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